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RodRod OnemocnOnemocněěnníí

BunyavirusBunyavirus LaCrosse encephalitis, othersLaCrosse encephalitis, others

PhlebovirusPhlebovirus Rift Valley fever, sandfly feverRift Valley fever, sandfly fever

NairovirusNairovirus CrimeanCrimean--Congo hemorrhagic feverCongo hemorrhagic fever

TospovirusTospovirus Plant virus, no known human diseasePlant virus, no known human disease

HantavirusHantavirus Hemorrhagic fever with renal syndromeHemorrhagic fever with renal syndrome
Hantavirus pulmonary syndromeHantavirus pulmonary syndrome

5 5 rodrodůů, 250 species, 250 species
ČČeleeleďď BunyaviridaeBunyaviridae
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• Výjimka v rodu  Výjimka v rodu  BunyaviridaeBunyaviridae

Zdroj a rezervoZdroj a rezervoáár: hlodavci r: hlodavci 

•• RodovRodováá a druhova druhováá specificitaspecificita

•• RRůůznznáá geografickgeografickáá distribucedistribuce

•• PPřřenosenos

•• InfekInfekččnníí aerosol exkrementy hlodavcaerosol exkrementy hlodavcůů (mo(močč))

Charakteristika Charakteristika hantavirhantavirůů



FVZ UO Katedra epidemiologieFVZ UO Katedra epidemiologie
44

HTN Korea HTN Korea ApodemusApodemus agrariusagrarius
DOB SloveniaDOB Slovenia Apodemus flavicollisApodemus flavicollis

SEOSEO JapanJapan Rattus Rattus 
norvegicusnorvegicus

PUUPUU FinlandFinland Clethrionomys glareolusClethrionomys glareolus

PUU RussiaPUU Russia Clethrionomys glareolusClethrionomys glareolus

PUU SwedenPUU Sweden Clethrionomys glareolusClethrionomys glareolus

SS

PUU BelgiumPUU Belgium Clethrionomys glareolusClethrionomys glareolus
TOP RussiaTOP Russia Lemmus sibiricusLemmus sibiricus
KBRKBR RussiaRussia Microtus fortisMicrotus fortis

TUL RussiaTUL Russia Microtus arvalisMicrotus arvalis
TUL CzechTUL Czech Microtus arvalisMicrotus arvalis
TUL SlovakiaTUL Slovakia Microtus arvalisMicrotus arvalis

PHPH New YorkNew York Microtus pennsylvanicusMicrotus pennsylvanicus
PHPH MarylandMaryland Microtus pennsylvanicusMicrotus pennsylvanicus

ISLAISLA CaliforniaCalifornia Microtus californicusMicrotus californicus
MULEMULE Southern US Southern US Sigmodon hispidus (texianus)Sigmodon hispidus (texianus)

BCCBCC FloridaFlorida Sigmodon hispidus  Sigmodon hispidus  
BAYBAY Southeastern US Southeastern US Oryzomys palustrisOryzomys palustris

ANDESANDES Argentina & ChileArgentina & Chile Oligoryzomys longicaudatusOligoryzomys longicaudatus
LEC LEC ArgentinaArgentina Oligoryzomys flavescens Oligoryzomys flavescens 

RIOM RIOM Bolivia & PeruBolivia & Peru Oligoryzomys microtisOligoryzomys microtis
LNLN Paraguay & Bolivia Paraguay & Bolivia Calomys lauchaCalomys laucha

SN SN New Mexico New Mexico Peromyscus maniculatusPeromyscus maniculatus
SNSN California California Peromyscus maniculatus Peromyscus maniculatus 

NY NY New York New York Peromyscus leucopus  Peromyscus leucopus  
NY NY RhodeRhode Island Island Peromyscus leucopusPeromyscus leucopus

MON MON West Virginia West Virginia Peromyscus maniculatusPeromyscus maniculatus
ELMCELMC Western US & Mexico Western US & Mexico Reithrodontomys megalotisReithrodontomys megalotis

RIOS RIOS Costa Rica Costa Rica Reithrodontomys  mexicanusReithrodontomys  mexicanus

Phylogeny of Hantaviruses: Based on Sequence of S Phylogeny of Hantaviruses: Based on Sequence of S 
SegmentSegment (Subfamily, Hantavirus, Location, Host)(Subfamily, Hantavirus, Location, Host)

MURINAMURINA
EE

ARVICOLINAEARVICOLINAE

SIGMODONTINSIGMODONTIN
AEAE
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HantaviryHantaviry EU EU –– hlavnhlavníí klinickklinickéé
syndromy syndromy 

•• HemoragickHemoragickáá horehoreččka s ka s renrenáálnlníímm syndromem syndromem 
(HFRS)(HFRS)
•• SeoulSeoul, , PuumalaPuumala, , DobravaDobrava virus virus 

•• EpidemickEpidemickáá nefropatienefropatie (EN)(EN)–– PuumalaPuumala virus virus 
•• HemoragickýHemoragický plicnplicníí syndrom (HPS) syndrom (HPS) 
•• HantavirovýHantavirový kardiopulmonkardiopulmonáálnlníí syndrom (HCPS) syndrom (HCPS) ––

rrůůznznéé viry (USA)viry (USA)
•• Neexistuje specifickNeexistuje specifickáá llééččbaba

•• RibavirinRibavirin
•• NejNejúúččinninněějjšíší prevence prevence –– hubenhubeníí hlodavchlodavcůů, sn, sníížženeníí rizika rizika 

cesty pcesty přřenosu enosu 
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HantaviryHantaviry EU EU –– vzestup incidencevzestup incidence
•• Od roku 2002  Od roku 2002  

•• NNáárrůůst nových endemických oblastst nových endemických oblastíí (roz(rozššiiřřovováánníí) ) 
•• Z Z hantavirhantavirůů dominuje dominuje PuumalaPuumala

((ClethrionomysClethrionomys glareolusglareolus))
•• Je rozJe rozšíšířřen napen napřřííčč Evropou, s výjimkou UK Evropou, s výjimkou UK 

•• DobravaDobrava ((ApodemusApodemus flavicolisflavicolis))
•• ČČeskeskáá republika, severozrepublika, severozáápadnpadníí a jia jižžnníí NNěěmeckomecko

•• OstatnOstatníí hantaviryhantaviry v Evropv Evropěě
•• Jako zdroj se uplatJako zdroj se uplatňňujujíí ApodemusApodemus agrariusagrarius, , RatusRatus

norvegicusnorvegicus, , RatusRatus ratusratus
•• 3 a3 ažž 4let4letéé epizootickepizootickéé cykly hlodavccykly hlodavcůů
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HantaviryHantaviry –– EU  2006 EU  2006 –– 2008 2008 
•• V roce 2006 laboratornV roce 2006 laboratorníí diagnostika v 23 zemdiagnostika v 23 zemíích EUch EU

–– hlhlášášeneníí hantavirhantavirůů
•• NehlNehláássíí 7 zem7 zemíí –– Bulharsko, Estonsko, Irsko, Litva, Malta, Bulharsko, Estonsko, Irsko, Litva, Malta, 

Polsko, Slovensko a UK Polsko, Slovensko a UK 

•• DobravaDobrava ((ApodemusApodemus agrariusagrarius))
•• DDáánsko, Estonsko, jihovýchodnnsko, Estonsko, jihovýchodníí Finsko, NFinsko, Něěmecko, Rusko, mecko, Rusko, 

Slovensko a Slovinsko Slovensko a Slovinsko 

•• DobravaDobrava ((ApodemusApodemus flavicolisflavicolis))
•• AlbAlbáánie, Bosnanie, Bosna--HerzegovinaHerzegovina, , ČČeskeskáá republika, republika, 

Chorvatsko, Chorvatsko, ŘŘecko, Maecko, Maďďarsko, Rusko, Srbsko, Slovinsko arsko, Rusko, Srbsko, Slovinsko 
–– ttěžěžkkéé formy HFRS formy HFRS 

•• Tula Tula ((MicrotusMicrotus arvalisarvalis, , RatusRatus norvegicusnorvegicus, , RatusRatus ratusratus))
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HantaviryHantaviry –– 2006 a2006 ažž 20082008
•• Faktory ovlivFaktory ovlivňňujujííccíí výskyt výskyt hantahanta onemocnonemocněěnníí

•• ChovChováánníí lidlidíí v biotopu endemickv biotopu endemickéé oblastioblasti
•• Výskyt humVýskyt humáánnnníích pch přříípadpadůů –– zzáávisvisíí na na 

„„ppřřemnoemnožženení“í“hlodavchlodavcůů
•• GeografickGeografickáá lokalita a charakter biotopulokalita a charakter biotopu
•• Zdroje výZdroje výžživy hlodavcivy hlodavcůů
•• TeplotnTeplotníí faktor aj.faktor aj.

•• PPřřeežžíívváánníí ppřři pokojovi pokojovéé teplotteplotěě vvííce nece nežž 10 dn10 dnůů, , 
v zimnv zimníím obdobm obdobíí a v severna v severníí EvropEvropěě řřadu adu 
mměěssííccůů



FVZ UO Katedra epidemiologieFVZ UO Katedra epidemiologie
99

KlinickKlinickéé symptomy symptomy –– variabilitavariabilita
•• AsymptomatickAsymptomatickéé ppřříípady s ID 2 pady s ID 2 –– 3 týdny3 týdny

(a(ažž 6 týdn6 týdnůů))
•• VysokVysokéé horehoreččky s ky s trombocytopenitrombocytopeniíí
•• HoreHoreččky s postiky s postižženeníím respiram respiraččnníího traktu a   ho traktu a   

ledvinledvin
•• DlouhDlouháá rekonvalescence rekonvalescence –– komplikace: komplikace: 

•• Hypertenze, poruchy hypofýzy, Hypertenze, poruchy hypofýzy, GuillianGuillian BarrBarréé
syndrom syndrom 

•• LLééččba ba –– ppřřeveváážžnněě symptomaticksymptomatickáá
•• OdpovOdpovíídajdajííccíí hydratace u oligurie hydratace u oligurie 
•• RibavirinRibavirin –– u zu záávavažžných stavných stavůů



FVZ UO Katedra epidemiologieFVZ UO Katedra epidemiologie
1010

• Definice případu
•• VysokVysokéé horehoreččkyky ( ( >> 3838,,33 °°CC) ) 
•• NeobjasnNeobjasněěnníí ARDS ARDS nebo bilaternebo bilateráálnlníí infiltrinfiltráátt
•• ŘŘíízenzenáá plicnplicníí ventilace ventilace 

•• BlBlíížže nedefinovane nedefinovanéé febrilnfebrilníí stavystavy
•• PPřříípady s ppady s přřidruidružženým eným renrenáálnlníímm popošškozenkozeníím m 
•• AkutnAkutníí febrilnfebrilníí stavy s stavy s renrenáálnlníímm popošškozenkozeníím m 
•• JinJinéé febrilnfebrilníí syndromy syndromy 

HHFRS, HPS FRS, HPS -- SurveillanceSurveillance
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HantavirovýHantavirový plicnplicníí syndromsyndrom
KlinickKlinickéé ppřřííznakyznaky

•• HoreHoreččka, bolesti svalka, bolesti svalůů a klouba kloubůů, zvracen, zvraceníí
•• Tachypnoe, tachykardie, hypotenseTachypnoe, tachykardie, hypotense

•• ZZáávratvratěě

•• DechovDechováá insuficience insuficience –– pozdnpozdníí ststáádium dium 
•• RTG nRTG náálezlez

•• BilaterBilateráálnlníí intersticiintersticiáálnlníí infiltrinfiltráátt
•• BilaterBilateráálnlníí alveolalveoláárnrníí infiltrinfiltráátt
•• PleurPleuráálnlníí výpotekvýpotek
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HantaviryHantaviry –– EU EU –– surveillance surveillance 

•• V EU V EU podhlpodhlášášeneníí nemocnosti (1990 nemocnosti (1990 -- 2004)2004)
•• ZkvalitnZkvalitněěnníí laboratornlaboratorníí diagnostiky a hldiagnostiky a hlášášeneníí

•• RizikovRizikovéé skupiny skupiny –– zemzeměědděělci, lesnlci, lesníí dděělnlníícici
•• HantaviryHantaviry se nese nešíšířříí z z ččlovlověěka na ka na ččlovlověěka ka 

•• Prevence Prevence –– vylouvylouččeneníí kontaminacekontaminace

•• DlouhodobDlouhodobéé ppřřeežžíívváánníí viru v zevnviru v zevníím prostm prostřřededíí
•• Surveillance specifickSurveillance specifickéého ho vektoravektora
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Patogenita Patogenita hantavirhantavirůů v EU v EU 
•• PuumalaPuumala a a DobravaDobrava –– dominujdominujííccíí

•• PrPrůůkaz u vkaz u věěttššiny huminy humáánnnníích pch přříípadpadůů
•• IncidenceIncidence

•• EU: od 3,6 % EU: od 3,6 % -- NNěěmecko, amecko, ažž po vpo vííce nece nežž 50 % ve Slovinsku 50 % ve Slovinsku 
a 100 % v a 100 % v ŘŘecku ecku 

•• Belgie: 5,9 aBelgie: 5,9 ažž 33,8 / 100 tis. obyvatel33,8 / 100 tis. obyvatel
•• Francie: 2,1 Francie: 2,1 –– 32,7 / 100 tis. obyvatel 32,7 / 100 tis. obyvatel 

•• SeoulSeoul –– nepotvrzen ani jeden pnepotvrzen ani jeden přříípad pad 
•• ImportovanImportovanéé ppřříípady: pady: 

•• DobravaDobrava –– ŠŠvvéédsko, Rakouskodsko, Rakousko
•• Sin Sin NombreNombre –– Francie  Francie  

•• PomPoměěr mur mužůžů a a žžen 2,6 : 1, en 2,6 : 1, øø vvěěk 42,5 let (11 ak 42,5 let (11 ažž 81 let)81 let)
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Endemický a sezónní výskyt duben až září

Poměr mužů a žen 2,6 : 1, ø věk 42,5 let (11 až 81 let)
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• Průkaz protilátek - ELISA
•• IIFA, EIA FA, EIA –– IIgMgM

•• AviditaAvidita IgGIgG protilprotiláátek  tek  

•• IImmunohistochemimmunohistochemie e -- IgMIgM

•• RTRT--PCRPCR

LaboratornLaboratorníí diagnostika diagnostika hantavirhantavirůů
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HantaviryHantaviry EU EU –– SOUHRN  SOUHRN  
•• Mortalita Mortalita –– CFR vCFR věěttššinou do  0,1 % inou do  0,1 % 
•• DobravaDobrava –– ttěžěžkkéé ppřříípady HFRS pady HFRS –– CFR do 10 %CFR do 10 %

((ZollerZoller atat alal.: .: ClinClin. . MicrobiolMicrobiol. . InfectInfect Dis. 1995, 14 : 305 Dis. 1995, 14 : 305 -- 313)313)

•• PuumalaPuumala HFRS HFRS –– 5 % hospitalizovaných vy5 % hospitalizovaných vyžžaduje aduje 
llééččbu dialýzou bu dialýzou 

•• PuumalaPuumala –– zzáávavažžný klinický prný klinický průůbběěh je silnh je silněě vváázzáán n 
na výskyt HLAna výskyt HLA--B8 aB8 a lehklehkéé formy na HLAformy na HLA--B27 B27 
haplotypuhaplotypu
•• FatFatáálnlníí ppřříípady: rozvoj pady: rozvoj ššoku s oku s hemoragihemoragiíí a nekra nekróózami v zami v 

hypofýze a rozvoj encefalitidy hypofýze a rozvoj encefalitidy 
•• PuumalaPuumala HFRS HFRS –– 5 let po hospitalizaci 5 let po hospitalizaci –– vzestup TK, vzestup TK, 

proteinurie proteinurie –– u 20 % pu 20 % přříípadpadůů
•• EpidemickEpidemickáá vzplanutvzplanutíí v zv záápadnpadníí EvropEvropěě

•• 1990, 1993, 1996, 1999, 2001, 2003 (Belgie)1990, 1993, 1996, 1999, 2001, 2003 (Belgie)
•• 2005 2005 –– Francie, NFrancie, Něěmecko, Holandsko, Lucembursko, mecko, Holandsko, Lucembursko, 

Belgie Belgie 
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Sin NombreSin Nombre
Peromyscus maniculatus

Rio SegundoRio Segundo
Reithrodontomys Reithrodontomys mexicanusmexicanus

El Moro CanyonEl Moro Canyon
Reithrodontomys megalotisReithrodontomys megalotis

AndesAndes
Oligoryzomys longicaudatusOligoryzomys longicaudatus

BayouBayou
Oryzomys palustrisOryzomys palustris

Black Creek CanalBlack Creek Canal
Sigmodon hispidusSigmodon hispidus

Rio MamoreRio Mamore
Oligoryzomys Oligoryzomys microtismicrotis

Laguna NegraLaguna Negra
Calomys lauchaCalomys laucha

MuleshoeMuleshoe
Sigmodon hispidus

New YorkNew York
Peromyscus leucopusPeromyscus leucopus

JuquitibaJuquitiba
Unknown HostUnknown Host

MacielMaciel
NecromysNecromys benefactusbenefactus

Hu39694Hu39694
Unknown HostUnknown Host

LechiguanasLechiguanas
Oligoryzomys flavescensOligoryzomys flavescens

PergaminoPergamino
AkodonAkodon azaraeazarae

OrOráánn
Oligoryzomys longicaudatusOligoryzomys longicaudatus

CCaaññoo DelgaditoDelgadito
Sigmodon Sigmodon alstonialstoni

Isla VistaIsla Vista
Microtus californicus

BloodlandBloodland LakeLake
Microtus Microtus ochrogasterochrogaster

Prospect HillProspect Hill
Microtus pennsylvanicusMicrotus pennsylvanicus

New World HantavirusesNew World Hantaviruses

BermejoBermejo
Oligoryzomys Oligoryzomys chacoensischacoensis

CalabazoCalabazo
ZygodontomysZygodontomys brevicaudabrevicauda

ChocloChoclo
Oligoryzomys fulvescensOligoryzomys fulvescens
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Q Q –– horehoreččka ka –– Holandsko Holandsko 
•• Epidemický výskyt 2009 Epidemický výskyt 2009 

•• 2006  2006  -- 2009 2009 epizoocieepizoocie CB na CB na ššesti farmesti farmáách koz a ovcch koz a ovcíí
•• 2007 2007 –– 2009 endemick2009 endemickéé epizoocieepizoocie
•• 1997 1997 –– 2006: 93 hum2006: 93 humáánnnníích pch přříípadpadůů
•• 2007: 192 p2007: 192 přříípadpadůů (7 potrat(7 potratůů u u žžen) en) 
•• 2008: 958 p2008: 958 přříípadpadůů
•• 2009: prozat2009: prozatíím 5 pm 5 přříípadpadůů (2 p(2 přříípady H1N1)pady H1N1)

•• Klinický prKlinický průůbběěh:h:
•• SubklinickýSubklinický nebo nebo fluflu--likelike infekce infekce 
•• V V řřadaděě ppřříípadpadůů bronchopneumonie (nutnbronchopneumonie (nutnáá hospitalizace) hospitalizace) 
•• AtypickAtypickéé pneumonie: GP podezpneumonie: GP podezřřeneníí na Qna Q--horehoreččkuku
•• Prevence chronických forem Prevence chronických forem 
•• ChronickChronickáá endokarditida, endokarditida, granulomatgranulomatóóznzníí hepatitida hepatitida 
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Q Q –– horehoreččka ka –– HolandskoHolandsko
•• Holandsko Holandsko –– nejpostinejpostižženeněějjšíší zemzemíí EUEU

•• IKO IKO –– v okruhu 40 km od aktivnv okruhu 40 km od aktivníího ohniskaho ohniska
•• ProtiepidemickProtiepidemickáá opatopatřřeneníí

•• Výskyt Výskyt epizoociepizoociíí a huma humáánnnníích pch přříípadpadůů –– ppřříímmáá
souvislost souvislost 

•• ŠíŠířřeneníí ppůůvodce vodce –– cestou primcestou primáárnrníího a ho a 
sekundsekundáárnrníího aerosolu pho aerosolu přři potratech u zvi potratech u zvíířřat at 

•• IzolaIzolaččnněě karantkarantéénnnníí opatopatřřeneníí
•• PrPrůůbběžěžnnáá dezinfekce dezinfekce 
•• ZZáákaz pkaz přřemisemisťťovováánníí zvzvíířřat (po dobu 3 mat (po dobu 3 měěssííccůů) ) 
•• Vakcinace chovných zvVakcinace chovných zvíířřat at –– COXEVACCOXEVAC

•• InaktivovanInaktivovanáá, antigen f, antigen fááze I, bez ze I, bez adjuvansadjuvans
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ZZáávvěěry ry 
•• HantaviryHantaviry rozrozšíšířřeny v celeny v celéé EvropEvropěě s významným s významným 

dopadem na vedopadem na veřřejnejnéé zdravotnictvzdravotnictvíí. . 
•• Dle ENIVD survey Dle ENIVD survey –– podhlpodhlášášenostenost v v řřadaděě nnáárodnrodníích ch 

ststááttůů, v , v řřadaděě chybchybíí odpovodpovíídajdajííccíí diagnostikadiagnostika
•• DobravaDobrava infekce infekce –– ttěžěžkkéé formy HFRS s CFR kolem formy HFRS s CFR kolem 

10 %10 %
•• PuumalaPuumala infekce infekce –– pouze 5 pouze 5 –– 10 % infikovaných 10 % infikovaných 

vyhledvyhledáá lléékakařřskou pomocskou pomoc;; CFR 0,1 %CFR 0,1 %
•• Epidemiologie Epidemiologie hantahanta ppůůvodce zvodce záávisvisíí od ekologie od ekologie 

dominantndominantníího hostitele, klimatických podmho hostitele, klimatických podmíínek nek 
(m(míírnrnáá zima), pzima), přřemnoemnožženeníí hlodavchlodavcůů (epidemický rok) (epidemický rok) 
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ZZáávvěěryry

•• LaboratornLaboratorníí diagnostika zalodiagnostika založžena na ena na 
detekci nukleovdetekci nukleovéé kyseliny a prkyseliny a průůkazu kazu IgMIgM a a 
IgGIgG v pv páárových srových séérech rech 
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Cirkulace Cirkulace hantavirhantavirůů
•• LokLokáálnlníí species hlodavcspecies hlodavcůů ve vve věěttššininěě ststááttůů EU EU 

(10 (10 –– 20 species) 20 species) 
•• M. M. glareolusglareolus, A. , A. sylvaticussylvaticus, A. , A. flavicolisflavicolis,                  ,                  

A. A. agrariusagrarius, R. , R. norvegicusnorvegicus, M. , M. agrestisagrestis
•• M. M. arvalisarvalis, , MusMus musculusmusculus a a MusMus spretusspretus

•• PuumalaPuumala, Tula, , Tula, DobravaDobrava, , SaaremaaSaaremaa, , SeoulSeoul
hantahanta serotypyserotypy
•• ZZááchyt u lidchyt u lidíí a hlodavca hlodavcůů ve stve stáátech EUtech EU
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Epidemiologie Epidemiologie hantavirhantavirůů
•• ZahZaháájenjeníí laboratornlaboratorníí diagnostiky diagnostiky 

•• Finsko Finsko –– 1979 1979 
•• Rusko Rusko –– 1980 1980 
•• Belgie Belgie –– 1981 1981 
•• ŠŠvvéédsko dsko –– 1984 1984 
•• Francie, Slovinsko Francie, Slovinsko –– 1987 1987 
•• OstatnOstatníích 17 zemch 17 zemíí po 1990 po 1990 
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LaboratornLaboratorníí diagnostika diagnostika hantavirhantavirůů

•• Belgie: NRL Belgie: NRL –– PuumalaPuumala, , SeoulSeoul, , DobravaDobrava
•• IgMIgM, , serokonverzeserokonverze;; RTRT--PCR krve a moPCR krve a moččovovéého ho 

sedimentu sedimentu 
•• Od 1980: 1 600 pOd 1980: 1 600 přříípadpadůů, r. 2005: 372 p, r. 2005: 372 přříípadpadůů

•• Francie: NRL Francie: NRL 
•• R. 2005: 253 pR. 2005: 253 přříípadpadůů

•• NNěěmecko: hlmecko: hlášášeneníí od r. 2001 od r. 2001 
•• 0,25 / 100 tis. obyvatel0,25 / 100 tis. obyvatel
•• R. 2005: 200 pR. 2005: 200 přříípadpadůů (Bavorsko)  (Bavorsko)  
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HantaviryHantaviry -- EUEU
•• HolandskoHolandsko

•• R. 2005 R. 2005 –– 27 p27 přříípadpadůů, endemický výskyt , endemický výskyt PuumalaPuumala
viru viru 

•• BelgieBelgie
•• Incidence 5,9 Incidence 5,9 -- 33,8 / 100 tis. obyvatel 33,8 / 100 tis. obyvatel 
•• PomPoměěr mur mužůžů a a žžen 2,4en 2,4;; øø vvěěk 41,3 let (3 ak 41,3 let (3 ažž 85 let)85 let)
•• Zdroj: Zdroj: MyodesMyodes glareolusglareolus

•• FrancieFrancie
•• Incidence 2,1 Incidence 2,1 –– 32,7 / 100 tis. obyvatel 32,7 / 100 tis. obyvatel 
•• EndemickEndemickéé oblastioblasti
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Epidemiologie Epidemiologie hantavirhantavirůů -- EUEU

•• Endemický výskyt Endemický výskyt 
•• Do roku 1990 pasivnDo roku 1990 pasivníí surveillance (NRL)surveillance (NRL)
•• Odhad Odhad PuumalaPuumala infekce infekce –– manifestace pouze u manifestace pouze u 

10 % infikovaných 10 % infikovaných ((VapalahtiVapalahti etet alal.: Lancet .: Lancet InfectInfect. Dis. 2003, 3(10)653. Dis. 2003, 3(10)653--61.)61.)

•• HumHumáánnnníí ppřříípady HFRSpady HFRS navazujnavazujíí na na 
hyperzootickhyperzootickéé cykly specifických hlodavccykly specifických hlodavcůů
•• EpidemickEpidemickéé cykly v centrcykly v centráálnlníí EvropEvropěě jsou mjsou méénněě

objasnobjasněěnnéé nenežž v zv záápadnpadníí a severna severníí EvropEvropěě
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