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Metalo-β-laktamázy (MBL)
• Enzymy (označované jako IMP, VIM, SPM, GIM, SIM) 

štěpící všechna β-laktamová antibiotika (včetně
karbapenemů) kromě aztreonamu

• Nejsou inhibovány kyselinou klavulanovou, 
tazobaktamem nebo sulbaktamem

• Fenotypová detekce MBL je založena na průkazu 
inhibice těchto β-laktamáz chelátory kovových iontů
(EDTA, kyselina 2-merkaptopropionová) 

• Produkce MBL musí být konfirmována 
spektrofotometricky ve specializované laboratoři !!



Metalo-β-laktamázy (MBL)
• Inherentně přítomné u některých bakteriálních 

druhů (např. Legionella spp., Stenotrophomonas
maltophilia, atp.)

• Získané MBL popsány u enterobakterií (K. 
pneumoniae, E. coli, atd.), pseudomonád a 
acinetobakterů

• Obvykle lokalizovány na mobilních genetických 
elementech (spolu s dalšími geny rezistence) 
►rychlé šíření



Metalo-β-laktamázy (MBL)

• Ke vzniku a šíření přispívá podávání
širokospektrých ATB – kromě
karbapenemů, zejména fluorochinolonů a 
aminoglykosidů

• Úroveň nemocniční hygieny má patrně
ještě větší význam než selekční tlak ATB
(Cornaglia G, et al. Int J Antimicrob Agents 2007)



Trendy ATB rezistence u kmenů
Pseudomonas aeruginosa v ČR 

(projekt EARSS)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

2005 (n=260) 2006 (n=490) 2007 (n=524) 2008 (n=575)

%

ciprofloxacin ceftazidim gentamicin piperacilin/tazobactam meropenem



Rezistence ke karbapenemům
data EARSS, 2007

EARSS – European Antimicrobial Resistance Surveillance System

www.rivm.nl/earss



Diagnostika MBL



Výskyt MBL pozitivních kmenů
u P. aeruginosa izolovaných z krve 

(projekt EARSS)
• Od roku 2005 je v NRL/ATB zjišťována produkce 

MBL u kmenů PSAE rezistentních k 
meropenemu (>= 8 mg/l)

• V roce 2008 byl zjištěn výskyt prvních MBL 
pozitivních kmenů PSAE (4 kmeny) ve 3 různých 
lokalitách

• V roce 2009 – další 3 kmeny 



Výsledky molekulární typizace
• PCR amplifikace a sekvenace identifikovala

IMP-7 typ MBL (3 kmeny) a VIM-2-like typ MBL 
(1 izolát)
– IMP-7 izoláty patřily do klonu ST357

• neobvyklá MBL rozšířená zejména v Asii
– VIM-2-like izolát do klonu ST245

• MBL „běžná“ v Evropě

• MBL pozitivní kmeny byly multirezistentní
(standardně citlivost pouze ke kolistinu)

• Charakterizace dalších izolátů se provádí



MBL v České republice



Závěry

• Navzdory vysoké prevalenci rezistence 
ke karbapenemům u PSAE (~30%), 
nebyly MBL v ČR dlouhou dobu 
detekovány

• Od prvního záchytu v roce 2008 však 
došlo během 6 měsíců k rozšíření
nejméně 2 klonů na našem území



Poděkování

Pavle Urbáškové a Martě Fridrichové (NRL/ATB)

Jaroslavu Hrabákovi (FN Plzeň)

Účastníkům CZ-EARSS
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